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ONSOz

Yurdumuzun %95’i deprem riski altinda, nifusumuz da %90 bu bdlgelerde yasamaktadir.
Diinyanin en aktif faylarindan olan Kuzey Anadolu Fayi, Dogu Anadolu Fayi ile birlikte Anadolu
plakasini batiya dogru her yil 2 cm hareket ettirmektedir. Tarihte 6nemli depremler lretmis
olan bu faylar ve baglantili ikincil faylardaki kirilmalar bélgede yer alan yerlesimleri sosyo-
ekonomik olarak etkilemis ve biyik kayiplara neden olmustur. Ulkemizin en 6nemli
baraj/hidroelektrik santrallerinin de bulundugu Firat Nehri’nin Dogu Anadolu fayi tarafindan

kesilmesi 6nemli bir risk olusturmaktadir.

Adiyaman ili Samsat ilcesinde, 2 Mart 2017 tarihinde, saat 14.07’de, 5.5 biyikliginde bir
deprem ve devaminda 4 buylkligine varan artci depremler meydana gelmistir. Maddi hasara
yol acan depremlerde can kaybi yasanmamistir.

Meydana gelen depremlerin yapilar (izerindeki etkilerini incelemek tizere Sakarya Universitesi,
Afet Yénetim Uygulama ve Arastirma Merkezi'nin organizasyonu ile Sakarya Universitesi
Miuhendislik Fakiltesi insaat Miihendisligi Bolimi’nden Merkez Midir Yardimcisi Dog. Dr.
Emrah Dogan, Deprem ihtisas Grubu baskani Yrd. Dog. Dr. Zeki Ozcan, {iyeler Dog. Dr. Askin
Ozocak ve Yrd. Dog. Dr. Necati Mert 9-10 Mart tarihlerinde bélgeye bir teknik calisma
ziyaretinde bulunmuslardir.

Ortaya cikan bu raporda, yazarlarin sahada yaptiklari gozlemler, hasar belirleme, hasar
degerlendirme ve elde edilen kazanimlar, o©neriler ile birlikte yer bilimleri agisindan
degerlendirmeleri de sunulmustur.

Yazarlar, benzer afetlerin yasanmamasi dilegi ile depremden etkilenen yore halkina gecmis
olsun dilerler.




1. Giris

Yerlesim alanlarinin ve 6nemli ve stratejik miihendislik yapilarinin diri fay hatlarina yakinhgi
onemli risklere neden olmaktadir. Bu diri fay hatlari boyunca meydana gelen yikici potansiyele
sahip depremler onemli yikimlara ve ekonomik kayiplara yol acabilmektedir. Turkiye gibi yapi
stokunun depreme dayaniksiz oldugu Ulkelerde depremlerden etkilenme ve hasar/yikim
maalesef blyukligu 5<M<6.0 depremler icin bile s6z konusu olabilmekte ve siklikla deprem
afetleri olusabilmektedir. 2 Mart 2017 tarihinde, Adiyaman ili Samsat ilgesini etkileyen ve ikincil
bir fay Gzerinde meydana gelen ve blyikligi Mw=5.5 olan deprem bu durumun en son ornegini
olusturmaktadir. Bu rapor, 2 Mart 2017 Samsat depreminin yer bilimleri ve insaat miihendisligi
acisindan bir 6n degerlendirmesini icermektedir. insaat miihendisligi acisindan vyapilan
degerlendirmeler saha gozlemlerini icermekte olup bu baglamda onemli gorilen dersleri ve

onerileri de kapsamaktadir.

2. Sismotektonik Yapi

Turkiye’nin onemli iki deprem kusagini olusturan Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu
Anadolu Fay Zonu (DAFZ) gineydeki Afrika ve Arap Levhalar’nin yakinsamasindan kaynakl
Anadolu Levhasinin bati-glineybatiya dogru olan hareketini karsilamaktadir (McClusky vd.,
2000; Reilinger vd. 2006) (Sekil 1). Arap levhasinin yakinsamasi genel olarak Bitlis Bindirme Zonu
(BBZ) olarak bilinen bir deformasyon hatti boyunca gerceklesmesine ragmen batida DAFZ,
BBZ'nu kesmekte ve Arap ve Anadolu levhalari arasindaki siniri olusturmaktadir (Lyberis vd.

1992).

Yaklasik 580 km uzunlugundaki DAFZ, sol-yanal dogrultu atiml bir fay zonudur (Arpat ve Saroglu
1972; Arpat ve Saroglu 1975; Barka ve Kadinsky-Cade 1988; Duman ve Emre 2013) (Sekil 1).
DAFZ, KAFZ ile birlestigi Karliova Uclii Eklemi’nden iskenderun Kérfezi civarina kadar uzanmakta,
Kahramanmaras kuzeyinde iki kola ayrilmakta ve Hatay civarinda Oliideniz Fay Zonu (ODFZ) ile
birlesmektedir (Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Saroglu vd., 1992; Duman ve Emre 2013). GPS
calismalari DAFZ (izerinde yaklasik 9 mm/yillik bir kayma hizina isaret etmektedir (McClusky
vd., 2000; Reilinger vd. 2006).
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Sekil 1. Turkiye’nin 6nemli tektonik unsurlarini (kiictik harita) ve 2 Mart 2017 Samsat depremi episantri
civarinda Dogu Anadolu Fay Zonu diger ikincil faylarin uzanimini ve tarihi yikici depremlerin etki
alanlarini (kirmizi elipsler elipsler ve giincel ve 2008 Bozova deprem silsilesinin episantrlarini gésteren
harita. Siyah-beyaz toplar deprem odak mekanizmalarini gostermektedir. Ambraseys (1989), Saroglu vd.
(1992), Nalbant vd. (2002), Emre vd. (2012), Karadogan ve Tombul (2013), Colak vd. (2012) ve Kilig ve
Utkucu (2012)’den derlenmistir. AF: Adiyaman Fayi, SF: Samsat Fayi, BOF: Bozova Fayi, LCF: Lice-Cermik
Fayi

Sekil 1’de gosterilen inceleme alaninda bir ¢ok ikincil fay da yer almaktadir. Bu faylar, Malatya-
Ovacik fay zonu, Sirgl Fayi, Adiyaman Fayi, Lice-Cermik Faylaridir (MTA 2012; Colak vd. 2012;

Koc¢ ve Kaymakgi 2013; Karadogan ve Tombul 2013).

DAFZ, 19. yizyilda onemli bir bliyiik deprem etkinligi ile géze ¢arpmasina ragmen 20. ylzyil
icinde deprem etkinligi acgisindan goreceli olarak sessiz bir doénem gecirmistir (Sekil 1)
(Ambraseys, 1989; Nalbant vd., 2002; Nalbant vd. 2005). 19. ylzyilda 1822 (M.=7.5), 1874
(Ms=7.1) ve 1875 (Ms=6.7) depremleri ve 20. ylizyilda ise 1905 Malatya (Ms=6.8), 22 Mayis 1971
Bingdl (Mw=6.7) ve 2003 Bingol (Mw=6.4) depremleri meydana gelen dnemli yikici depremlerdir.
Bununla birlikte Sekil 2’den de goriilecegi lizere 1980 sonrasi 6nemli bir kiiclik deprem etkinligi
mevcuttur. Gorildigiu lzere depremselligin en 6nemli kaynagi DAFZ ve kollaridir. Bu raporun
konusunu olusturan 2017 Samsat depremi civarinda, Bozova Fayi civarinda énemli bir deprem

aktivitesi 2008 yilinda yasanmistir.
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Sekil 2. Calismada kullanilan Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisi katalogunda yer alan
1980 sonrasi depremlerin ¢alisma alani icindeki episantr dagilimlari. M>4.9 depremler sari yildizlar
gosterilmistir.

3. Adiyaman Civarinin Jeoloji ve Jeomorfolojisi
3.1. Morfoloji

Adiyaman ili genelde % 10 dereceden az egimli bir alan {izerine kurulmustur. Yer yer de %10-25
arasl ve %25’den daha fazla egimli alanlara rastlaniimaktadir. ildeki bircok akarsu genellikle
kuzeyden glineye dogru ve paralel olarak akarlar. Sulari diizensiz olup derin yatakhdirlar.
Adiyaman havzasi, Suriye-Arabistan dizliklerine (platformuna) bakan ve Tirkiye'nin en
guneyindeki tektonik-orojenik Uniteyi olusturan “Kenar Kivrimlari Kusagl” Uzerinde yer
almaktadir. Kuvaterner' de meydana gelen dogal ortam degisikliklerinin siddetle yasandigi bir
cografi konuma sahip olan havza, bir gecis ve bindirme zonu tzerinde bulunmasindan dolayi ¢ok
cesitli yer sekillerini barindirmaktadir. Sahada kita-kita ¢arpismasinin sonucu olarak kivrimli,
kirikli ve saryajli yapilar, havza tabanindaki istiflenmeye bagh olarak yatay ve bu yapilarin geng
tektonizmanin etkisinde kalmasi sonucu degisik ylikseltilerde asinim vyizeyleri ve sekiler,

monoklinal yapi sekilleri ortaya ¢cikmistir.



Sekil 3. Adiyaman bolgesi morfolojisinden bir kesit, Kahta cay!

Eosen’den beri siirekli asinim birikim ve aktif tektonizma denetiminde bicimlenen havzada
slrekli degisen ve Ust Uste gelisen bir senklinal havza modeli ortaya olusmustur. Havza
tabaniyla belirgin bir egim kirikhg ile ayrilan Gineydogu Toroslari Firat Nehrine (buglnki
Atatlrk Baraj Golline) kavusan akarsular tarafindan yogun olarak yariimistir. Asindirilan
malzemele havza tabanindaki senklinalleri doldurmustur. Akarsu asindirmasinin havza
tabaninda da devam etmesi ve yogun sedimantasyon, gen¢ ¢okellerin deformasyona ugramasi,
havzada aktif tektonizmanin devam ettigini gostermektedir. Neojen déneminde birikmis
tortullar Firat nehri’nin kuzey kollarindan olan Kahta Cayi, Ziyaret Cayi ve Goksu Cayi tarafindan
yogun sekilde asindirilmis parcalanmistir.. Alanin tektonik yapilarinda aktif tektonizma
(bindirme yapilari, saryajlar, dogrultu ve diisey atimh faylar vs.) oldukga belirgindir. Bolgenin
jeomorfolojisi yapisal ve fluviyal siireclerin denetiminde bicimlenmistir. Ornegin Samsat
cevresinde ylksek sekilerine ait vadi tabanlarinin genisligi 10 km’ yi bulmus, Firat Irmagi bu ova
gorinusli tabanlarda bliyiik menderesler cizerek akmistir. Samsat ¢evresinde Firat nehir tabani
3-4 km’ lik bir genislige sahiptir. Havzada Firat vadisinin en ¢ok genisledigi yer bu kesimdir. Bu
genisleme Samsat tarihi yerlesmesinin fonksiyonu Uzerinde de 6énemli rol oynamistir. Clnki
genis bir cografyayi kateden Firat nehrinin ¢ok genis bir 6rgiill yatagindan dolayi gecit veren tek
yeri burasidir. Bundan dolayr Samsat yerlesmesi tarih boyunca Mezopotamya ile Anadolu

arasinda bir kavsak-gecit gorevi gormustir (Karadogan ve Tonbul, 2013).



3.2. Jeoloji

Adiyaman ili, Kuzeyde yer alan son derece kivrimli Toros sira daglari ile glineyde ise Gaziantep
ve Sanliurfa illerinin son derece diiz alanlari arasinda yer alir. Tektonik intikal kusaginda bulunan

Adiyaman ilinde, fazla kivrimlara az ama genis dizliiklere kuzey harig ¢ok rastlanir.

Adiyaman ili % 10' dan az egimlidir. Yer yer de % 10 — 25 arasi ve % 25' den daha fazla egimli
alanlara rastlaniimaktadir. Temel zemini olarak Germav Formasyonu ve Midyat kiregtasinin

gozlendigi alanlarda egimler % 10 — 25 arasindadir.

Glneydogu Toroslar kusaginin kuzey kenarinda yer alan inceleme alaninda Mesozoyik’ten
ginlimize kadar olan jeolojik zaman araliginda olusmus magmatik, metamorfik ve sedimenter
kayaclardan meydana gelmis cesitli birimler bulunmaktadir. S6z konusu jeolojik birimlerden en
yash olanlarini daglik alandaki bindirme kusaginda ve yer yer havza tabaninda aflore olan
Mesozoyik birimleri olusturmaktadir. Pliyo-Kuvaterner depolarinin asindirildigi veya fayli
alanlarda Eosen kalkerleri antiklinal yapilari olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunun disinda taban
arazi ise tamamen Pliyo-Kuvaterner dolgularindan meydana gelmektedir. En geng olusuklar ise
vadi tabani ve seki sistemlerinde gériilen Kuvaterner aliivyonlaridir (Sekil 4). Ust miyosen Yash
Tortullarin kapladigi alanlarda egimler genelde % 25 den fazladir. Egimin % 25 den fazla alanlar,
kaya diisme ve heyelana maruz alanlar olarak belirlenmistir. Bu alanlarda egimin % 10 dan daha

az oldugu yerlerde, temel zemini agisindan herhangi bir olumsuzluk icermemektedir.
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Sekil 4. Adiyaman civari jeolojisi (Karadogan ve Tonbul, 2013)
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Pliyo-Kuvaterner yaslh tortul ortiisiinin kapladigi alanlar genelde % 10 dan az egimlidir. Egimin
% 25'den fazla oldugu bir kisim alanda akma, kaya diismesi ve heyelan olusmaktadir. Bu alanlar

disinda temel zemini ve topografik egim acisindan olumsuzluk goérilmektedir.

AllGivyon ise temel zemini 6zelligindedir. Ancak kaya dismesi ve heyelana maruz yamacglari olan
vadi tabaninda (Egri Cay vadisi) kalmaktadir. il merkezi ve cevresi orta engebeli bir topografya

ya sahiptir. Genelde % 10' dan daha az egimlerden olusan bir alan tzerine kurulmustur.

Bolgedeki stratigrafik birimlerin ‘Otokton’ ve ‘Allokton’ olmak lizere iki boliimde toplamak

mimkiindir (Oztirk, 2016).

Otokton Birimler

A-Kiregtasi (Kretase)

Ust Kretase kirec taslari etiit alaninin kuzeyinde, genelde asinan antiklinallerin eksene yakin
kisimlarinda, bazen de faylara yakin yerlerde dogu-bati yoniinde uzanan mostralari, Kerkisin -
Blylk kirikli-Palan kdyleri civarlarinda gorilir. Alt Maestrihtiyen’deki yergekimi kaymalariyla 6n
Ulke gukurluguna yerlesen karmasik seri tizerine bir kesiklige mutakip ¢okelmistir. Alt seviyeleri
yesilimsi gri renkli, dagilgan, yuvarlak polijenik (yesiltasi, ¢cort ve kirectasi) cakilli, yer yer kumlu,
orta ve zayif boylanmis, az kire¢ hamurlu, gozenekli, piritli, kalin tabakali konglomeralardan
olusmaktadir. Ust kisimlari ise kirli krem ve gri renkli, kirilgan, kalin tabakali, yer yer cakilli,
mikro ve makro fosilli (Siderolites, Orbitoides, Miliolidea, Globigerina, Rudist) kirectaslari,

arazide uzun mesafeler boyunca uzanan kornisler meydana getirirler.

B-Marn(Paleosen)

Bolgenin kuzeyi ve gilineyinde genis mostralar halinde yer almakta olan Paleosen Marn’lari
kirectasi fasiyesindedir. Ust kisimlari acik gri, beyazimsi kirmizi renkli, tebesirli, ince ve orta
tabakali, kirilgan olup silislesme mevcuttur. Alt seviyeleri ise acik kahve, sari renkli, orta sertlikte
kumtasi, marn ve kumlu kiregtaslari ile temsil olunur. Derin deniz fasiyesinde olusan ¢okeller,
duslik yikseltili az meyilli sirtlar meydana getirirler. Globigerina, Orbitoides Sp., Eponides Sp.,
Gumbelina gibi fosiller saptanmistir. Taban kontagi Ust Kretase kiregtaslari ile diskordansl,
tavan kontagi ise Eosen karbonatl seviyeleri ile konkordans oldugu gibi derince bir asinmaya

muteakip Miyosen-Pliyosen karasal klastiklerle de ortildGgi yerler vardir.
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C-Kiregtasi (Eosen)

Orta Eosen vyash kirectaslari, bolgenin kuzey ve kuzeydogusunda oldukca yaygin mostra
gostermistir. Orta Eosen kirectaslarinin taban seviyelerinde kuzeyde taban konglomeralari,
glney ve gineydoguya dogru ise marn ve marnli kiregtaslari bulunur. Paleosen marnlari izerine
kisa bir kesiklikten sonra regresif olarak c¢okelen kirmizi renkli ve yumusak seyl, kil, kaba
konglomera ve kumtaslarindan olusan Alt Eosen’e tekabil eden taban seviyeleri havzanin sabhil
seritine yakin olan kuzey kesimlerinde (Sermikan Koyi) mostralari goriilmektedir. Degisik
kalinlik gésteren bu birimin kalinhgl 50-250 m arasinda olup kiiclk yerler olustururlar. Bu taban
seviyeler giiney ve glineydoguya dogru kahve, kirmizi renkli, yer yer tebesirli marn ve marnh
kirectaslarina dénisiir. inceleme alaninin kuzey ve kuzeydogusunda Karadag, Kuyucak nahiyesi
ve Komir kéyl civarinda genis mostralari gorilen Orta Eosen kiregtaslari ak beyaz, kirli beyaz
renkli, koseli kirikli, erime bosluklu, catlakh, fosilli, alt ve Ust seviyeleri ¢ortllidiir. Orta Eosen
kirectaslari taban kontagi Alt Eosen birimleri ile uyumlu olup, tavanda ise Miyosen yasli karasal
klastikler uyumsuz olarak yer aldigi gibi, herhangi bir birimle ortiilmeksizin yaygin mostralari
bulunur. Kuzey kesimlerde karmasik seri izerinde diskordan olarak goruldigu yerler de vardir.
Kalinligi inceleme alanindan batidan doguya dogru artmakta olup 50-250 m arasinda degisir.
Arazide alt seviyelerini teskil eden yumusak kisimlar meyilli sirtlar halinde, sert kiregtaglarindan

olusan seviyeleri ise yliksek topografya ve derin yerler olustururlar.
D-Karasal Klastikler (Miyosen-Pliyosen)

Adiyaman ovasinda oldukga genis mostralari goriilen Orta ve Ust Miyosen-Pliyosen yasli karasal
klastikler, dogu bati uzantili, Orta Eosen kirectasi platosunda Orta-Ust Miyosen-Pliyosen’de
olusan cukur alanlari doldurmustur. Alt seviyeler acik gri renkli, beyaz, karbonatl, polijenik
elemanli seyl ve kumtaslarindan, st seviyeleri ise sarabi gri, kirli sari renkli mil tasi, kumtasi ve

konglomera ardalanmasindan olusur.

Adiyaman ovasini dolduran, ince ve kaba klastiklerden olusan bu birim arazide tath meyilli
tepeler seklinde gorilir. Akarsu vadileri kenarlarinda ise konglomeralardan olusan sert kisimlari
teskil eder. Karasal fasiyeste olusan bu birimin kalinligi inceleme alaninin kuzey ve batisinda
ince (40-150 m), ova ortalari ve dogu kesimlerinde ise 750 m’ye kadar varan kalinliktadir. Taban
kontagi inceleme alaninin dogusunda Eosen kirectaslari bati ve giineybati kesimlerinde ise

Paleosen yasli marnlar ile diskordanslidir.



Allokton Birimler - Karmasik Seri (Of)

Ust Jura-Alt Kretase yash karmasik serinin inceleme alaninin kuzeyinde oldukca genis ve yaygin
mostralari bulunur. Genel olarak ofiyolitler, sedimanter kayacglar ve volkaniklerden meydana
gelen karmagik bir birimdir. Ofiyolitler bu birimin tabanini teskil eder. Yer yer serpantinlesme
gorilmekte olup, granilli bir dokuya sahiptir. Ofiyolitlerin Uzeride volkaniklerle ardalanmal
olarak uzun mesafelerde devam eden, yer yer mercekler ve bantlar halinde pembemsi, billurlu,
iri kalsit kristalli, silisli kirectaslari, gri renkli mikritik kirectaslari ile kirmizi renkli Radyolaritelerle
ardalanan silisli, manganli sert seyller bulunur. Ust seviyelerini ise koyu kahve ve gri renkli
aglomera ve yastik lavlarindan olusan volkanikler yer almaktadir. Arazide kirectasi Radyolarit

gibi sert litolojiler 10-15 m kalinhiginda kornisler ve yarlar olustururlar.

Adiyaman Ovasl ve cevresi Arap ve Anadolu levhalarinin dalma-batma zonundadir. Arabistan
levhasi {izerinde Kambriyen’den Kampaniyen’e kadar siirekli bir ¢cokel istif mevcuttur. Ust Jura
Alt Kretase’de Arap levhasi ile Toros levhasi arasinda bulunan okyanus tabanina, karmasik seri
icerisinde yer alan ofiyolitik kayaclari olusturan ultrabazik magma yerlesmistir. Toros ve
Arabistan levhalari arasinda dalma-batma hareketinin baslamasiyla Turoniyen’den sonra
yukselen jeosenklinal ¢okelleri ve ofiyolitik kayaglari etkin ¢ekim tektonigi sonunda Arabistan
levhasinin 6n llke cukurlugunu doldurmuslar, bu nedenle ofiyolitik kayaclar genelde bugiinkii
haliyle en Ustte yer almistir. Alt Maestrihtiyen’de ¢dkelme durduktan sonra kuzeye dogru olan
egilme nedeniyle havza ekseni biraz daha giineye kayarak yeni bir ¢cokelme ortami olusmustur.
Bu havzanin kenarinda taban konglomeralariyla baslayan Ust Kretase (Maestrihtiyen)
kirectaslari, havza ortalarina dogru ise dogrudan karmasik seri Gzerinde goriiliir. Ust Kretase
kirectaslari Uzerine kisa bir kesiklige miteakip Paleosen marnlari ¢okelmistir. Bdlgenin
kuzeybatisinda yer alan sahil seridine yakin olan kesimlerinde ise bahis konusu marnlar
diskordans olarak karmasik seri lizerine gelir. Paleosen sonunda regresyon nedeni ile taban

konglomeralariyla baglayan Eosen kiregtaslari ¢cokelmistir.
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Sekil 5. Adiyaman Civari Genellestirilmis Stratigrafik Kolon Kesiti (Oztiirk, 2016)
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Bolgede Ust Eosen-Oligosen’de bir kesiklik s6z konusu olup, Eosen kirectasi platosunda olusan
cukur alanlari Orta ve Ust Miyosen’de diskordans olarak karasal klastikler doldurmustur.
Bolgedeki formasyonlarin taban ve tavan kontaklari arasindaki degisiklikler ¢okelme havzasinda

yer yer bolgesel kesikliklerin nasil oldugunu gosterir.

Arabistan ve Anadolu levhalari arasinda Jura’dan baslayan ve Alt Kretase’de Valenjiyen’den
itibaren ise dalma ve batma rejimi baslayan havzada, Alpin orojenik hareketleri baslamis olup,
Miyosen sonuna kadar etkisini strdiirmistir. Bu nedenle Kuvaterner disindaki tiim birimler
tektonizmadan etkilenerek inceleme alaninda dogu-bati uzanimli antiklinaller, senklinaller,

faylar, tali faylar ve bindirmeler olusmustur (Oztiirk, 2016).
4. 2 Mart 2017 Samsat (Adiyaman) Depremi (Mw=5.6)

2017 Samsat depremi igin ulusal ve uluslararasi sismoloji merkezleri tarafindan bulunmus odak
ve kaynak parametreleri Tablo 1’de listelenmistir. Deprem episantri Samsat ilcesi yakinindan
gecen Samsat Fayi (Karadogan ve Tombul, 2013) Gzerine diismektedir (Sekil 1). KB-GD uzanimh
bu fay sag yanal dogrultu atimh karakterli ve Bozova fayina paralel uzanan bir faydir. Depremin
kaynak mekanizma ¢6ziimleri de benzer faylanma tipine isaret etmektedir (Tablo 1, Sekil 1). Bu

fay MTA’nin yenilenmis diri fay haritasinda yer almamaktadir.

Tablo 1. 2 Mart 2017 Samsat (Adiyaman) depremi odak ve kaynak parametreleri. (AFD 2017).

AFAD! USGS NEIC Harvard GCMT
Olus Zamani 11:07 11:07:27
Enlem (°) 37.595 37.580
Boylam (°) 38.486 38.440
Derinlik/Centroid derinligi (km) 9.7 10.0/13.5 15.5
Centroid time 11 11:07:29.0
Dogrultu (°) 322 320
E&im () 51-172 63-170
Rake (°)
M, (x10* dyne/cm) 2.93 3.08
My 5.5 5.6 5.6
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5. Geri Plan Depremsellik Analizi

Geri plan depremsellik analizi icin Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisi (KRDAE)
deprem katalogu ve ZMAP adli paket bilgisayar yazilimi (Wiemer, 2001) kullaniimistir. 1900
yilindan bu yana olusan depremleri iceren katalogun galisma igin segilen alana (Sekil 2) ait
kisminin 6n analizinde tim depremler i¢in katalogun 2000 yili sonrasi depremler icin homojen
oldugu gorilmustir (Sekil 6a). Katalogun, M>3.8 depremler icin 1980 sonrasi yaklasik homojen
oldugu belirlenerek katalog lizerinde arindirma islemi (declustering) uygulanmistir. 1980 sonrasi

M=3.8 icin arindirilmis katalog icin kiimilatif deprem sayilari Sekil 6b’de gosterilmistir.

A B
| | |
3000
300 L
2500 o
250 4 B
+ 2000~ -l s
200 4 L
£ :
z =
e =
2 1500 L] 2
B B 150 L
: -
(@]
© 1000 = 100 4 s
500 - 50 L
0 1 T T T T 0 T T T
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 1980 1990 2000 2010 2020
Time in years Time in years

Sekil 6. (a) 1900 yili sonrasi tim buyulklikteki depremler icin deprem kiimidilatif sayilarinin zamanla
degisimi. (b) 1980 sonrasi M>3.8 depremler icin arindiriimis katalogdaki kiimiilatif deprem sayilarinin
zamanla degisimi. Sari yildizlar M>4.9 depremlerine isaret etmektedir.

Bundan sonra, 1980 sonrasi M>3.8 depremler icin arindirilmis katalogdan Gutenberg-Richter

(G-R) iliskisi (Gutenberg and Richter, 1944) belirlenmistir. Bu baginti

Log N(M)=a-bM

seklindedir ve depremlerin olus sayisinin deprem magnitidi arttikga hizli bir sekilde azaldigini

ifade eder. Burada N belli bir magnitiidden blylik deprem sayisi, M magnitlid ve a ve b’se
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sabitlerdir. G-R bagintisi geri plan depremsellikten belirlendikten sonra hedeflenen bir

magnittd (M) icin o bolgedeki deprem tekrarlanma zamani (Tr)

AT

R~ lo(athh)

bagintisi ile kolayca hesaplanabilir (Wiemer and Wyss, 1997). Burada AT depremselik
katalogunun kapsadigi zaman arahgini temsil etmektedir. G-R bagintisinin belirlenmesinde En

Blyuk Olasilik Yontemi (Aki, 1965) kullanilmistir.

a) b)

mooooo

Cumulative Number
Recurrence Time [yrs]

10 i i i i i i
T 5 55 6 65 7 75 8 85
65 Magnitude

Magnitude

Mandmum Likelihood Solution
b-value = 1.02 +~ 008, avalue =64, awvalue (annual) =4.83
hWagnitude of Completeness =39

Sekil 7. Sekil 1’de gosterilen galisma alani icin 1980 sonrasi M23.8 depremler igin arindirilmis katalogdaki
belirlenen (a) Gutenberg-Richter iliskisi ve (b) bu iliskiden hesaplanan deprem tekrarlanma zamanlari.

Episantr dagilimi Sekil 7’de verilen depremsellik icin belirlenen G-R iliskisi Sekil 6a’da ve bu iliski
yardimiyla ¢alisma i¢in hesaplanan magnitiide gore deprem tekrarlanma zamanlari Sekil 6b’de
verilmistir. b degeri kiiresel ortalama (yani 1) degerinde bulunmustur. Hesaplanan deprem
tekrarlanma zamanlari ¢alisma alaninda M=6.0 biyukligiindeki bir depremin yaklasik 20 yilda
bir, M=6.5 bulyulkligindeki bir depremin yaklasik 65 yilda bir ve M=7.0 blyukliginde bir
depremin yaklasik 200 yilda bir olabilecegine istatistiksel olarak isaret etmektedir. Oniimiizdeki

50 yil icinde bu buylklikteki depremlerin olma riski sirasiyla %55 ve %21’dir.
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Yukarida, siralanan bu mutlak degerlerin inceleme alanindaki faylara ait depremsellik
parametrelerinin bir ortalamasini yansitmaktadir. Bununla birlikte, gecmis depremselligin
inceleme alaninda yliksek bir deprem tehlikesi oldugu sdylemek yanlhs olmayacaktir. Bu durum
tarihsel bilyik deprem etkinliginden anlasilabilir. DAFZ 1800 yilindan bu yana Kahramanmaras
civarindaki kismi hari¢ tim uzunlugu boyunca kirilmis gorilmektedir. Tarihsel kaynaklardan
Kahramanmaras civarini etkileyen son depremin 1513 depremi olabilecegi ¢ikarilmis ve deprem
gerilme modellemelerinden bu kesimde gerilme biriktigi hesaplanmistir (Nalbant vd. 2002). Son
50 yil iginde Turkiye'nin en 6nemli baraj/hidroelektrik santrallerinin yapildigi Firat Nehri'nin bu
fay zonu tarafindan kesilmesi ve yakin civarinda akarak sinir 6tesine gecmesi hatirlandiginda
onemli bir deprem riski gindeme gelmektedir. Nitekim, DAFZ’'nun batiya dogru uzanan bir kolu
olan Sirgil Fayi Gzerinde 1986 yilinda meydana gelen deprem yakinda yer alan Sirgi Baraiji
Uzerinde hasara yol agmistir (Taymaz vd. 1991; Bayiilke 1986) Bu baglamda, 6zelde Adiyaman
ve civarindaki genelde ise Turkiye’deki barajlarin deprem glivenliginin arastiriimasinin lizerinde
onemle durulmalidir. Mw=5.6 blyukliglindeki Samsat depreminin olusturdugu yapisal hasarlar

duslintldGgiinde bu riskin ciddiyeti anlasilabilir.

6. Geoteknik

Adiyaman ili ve Samsat ilcesi’'nde yiiriitilen deprem sonrasi gézlem ve inceleme calismalari
sirasinda deprem esnasinda zemin kaynakli herhangi bir yapi hasarina rastlaniimamistir. Yorede
ylrittlmis zemin incelemeleri (zerinde yapilan degerlendirmeler sonucunda il merkezi ve
etrafinda bugiine kadar yapilmis olan zemin sondajlarinin genel ortalama 8-10 m derinlik
boyunca gerceklestirilmis olduklari anlasiimistir. Depremin merkezi olan Samsat ilcesi ve

civarinda yapilmis olan bir zemin inceleme ¢alismasina rastlanilmamistir.

Bolgede vyiritlilmis olan zemin inceleme calismalari kapsaminda yaptiriimis olan sondaj
calismalarinin genelinde Ustteki 20-50 cm kalinhgindaki bitkisel toprak kalinligindan sonra
kesitin kuyu sonuna kadar kumlu ve cakilli dusiik-orta plastisiteli killerden olustugu beyan
edilmektedir. Orselenmis ve 6rselenmemis numuneler {izerinde yaptirilmis olan fiziksel deney
sonuclarina gore bu killerin % 12-18 arasinda dogal su muhtevalarina, % 29-48 arasinda likit
limit degerlerine ve % 17-26 arasinda plastik limit degerlerine sahip olduklari rapor
edilmektedir. Bu durumda so6z konusu killerin plastisite indisi degerleri %11-26 arasinda

kalmaktadir. USCS zemin siniflandirma sistemine gore CL olarak siniflandirilan yére killerinin TS
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1500/2000’e gore ise CL ve Cl simgeleri alacagi anlasiimaktadir. 8-10 m derinligi boyunca
gerceklestirilen zemin sondajlarinda genellikle YASS’ne rastlaniimamis oldugu beyan edilmekte
olup kil tabakalarinin sivilik indisi degerleri kivam limiti deney sonuclarina bakildiginda bu
durumda genellikle negatif blyikliklere sahip olduklarindan yari kati-kati kivamda olduklari

soylenebilir.

Bolgede genellikle 1-2 m géomme derinligine sahip tekil ve yayil temel altindaki zemin
tabakalarinda hakim zemin sinifinin CL-ClI olmasi ve yer alti su seviyesine rastlaniimamasi
nedeniyle sivilasma potansiyeline sahip zemin tabakalarinin varlig s6z konusu degildir. Zaten
deprem sonrasi incelemelerde de zemin sivilasmasina dair herhangi bir bulguya

rastlanilmamistir.

Zemin sondajlari esnasinda kuyu basina genellikle bir veya iki adet SPT (Standart Penetrasyon
Testi) deneyinin gerceklestirildigi anlasilmaktadir. Rapor edilen darbe sayilari genellikle yirmili
ve otuzlu degerlere sahiptir. Bélgede hazirlanmis olan zemin inceleme raporlarinin hemen
hepsinde zemin sinifi C grubu olarak onerilmis olup darbe sayilarina bakildiginda durumun
muhafazakar tarafta kaldigi séylenebilir. Ayrica 6rselenmemis numuneler tzerinde kisith sayida
gerceklestirilmis olan (ic eksenli hlicre kesme deney sonuclarina gore s6z konusu kil
tabakalarinin drenajsiz kayma direnci degerinin 60 kPa ve lzerinde olclldiGgi anlasiimaktadir.
Bu durumda bodlgedeki yapilarin ylizeysel temellerinin tasima gilci degerlerinin 100 kPa
degerinin altinda kalmayacagi ortaya c¢ikmaktadir. Bu da 2-6 arasinda ortalama kat sayisina
sahip yapilar igin yeterli goziikmektedir. Bunun yaninda 0Ozellikle Samsat bélgesinde 20-30
yasindaki bazi az katli betonarme yapilarin temelleri ile (st yapi arasinda herhangi bir donati

gecisi olmamasi bu kesimde deformasyonlara sebep olmustur.
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7. Bina Tiirii Betonarme ve Yigma Yapilarda Hasar Degerlendirmeleri

Bu bélimde Adiyaman ili Samsat ilgesinde ve Taskuyu, Akdamar kéylerinde, sahada yapilan
hasar tespit ¢calismalarindan elde edilen bulgular verilmis ve nedenleri tartisiimistir.

Adiyaman il merkezinde deprem kaynakli herhangi bir hasar gorilmemistir. Kahta ilge
merkezinde ve Cendere Koprusi, Kahta Kalesi, Karakus Tum{lls’U gibi zengin bir kiltlrel mirasa
sahip olan Kahta vadisinde de deprem hasarina rastlanmamistir.

Samsat ilgesi, eski Samsat yerlesiminin Atatiirk baraj goli sulari altinda kalacag icin bugtinki
yerine 1986-1989 yillari arasinda tasinarak yeniden kurulmustur.

Samsat ilcesinde; depremden etkilenen betonarme yapi tarzinda insa edilen, kamu hizmetleri
veren Samsat Kaymakamligi, Samsat Cok Programli Anadolu Lisesi, Samsat Anadolu imam Hatip
Ortaokulu ve Samsat Belediyesi binalari incelenmistir.

Samsat Kaymakamlik binasi ve Samsat Cok Programli Anadolu Lisesi binasi ayni mimari plana
sahip, dort katli, betonarme perde cerceveli ve tugla dolgu duvarli olarak insa edilmis
betonarme yapilardir (Sekil 8 ve 9). Yapinin tasiyici sistemi diizglin cerceveler ile oldukca sade
olarak diizenlenmistir. Bu ylzden kayda deger bir hasar almamistir. Sadece bir perdenin orta
bolimiinde kilcal kayma c¢atlagi ve buna bagli bir kiriste kisa kiris davranisindan kaynakl kayma
catlagi belirlenmistir (Sekil 10). Ancak Kaymakamlik ve Lisesi binalarinin her ikisinde de kullanimi
engelleyen yapisal olmayan hasarlar meydana gelmistir. Bolme duvarlarinda kayma catlaklari,
duvar cgergeve arasinda ayrilmalar ve dizlemi disina duvar hareketleri, yaygin olarak siva
catlaklari ve siva dokilmeleri belirlenmistir (Sekil 11).

Sekil 8. Samsat Kaymakamlik binasi
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Sekil 9. Samsat Cok Programli Anadolu Lisesi

Sekil 10. Perde ile kolon arasindaki kisa kiriste kayma catlagi

Sekil 11. Cerceve duvar birlesimlerinde gézlenen hasarlar
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Her iki binada da ahsap oturtma cati seklinde diizenlenen catilarda kalkan duvarlarin yikilmasi
ile sonuglanan hasarlar gézlenmistir. incelendiginde yiiksek kalkan duvarlari baglayan yatay ve
disey hatillarin bulunmadigi belirlenmistir (Sekil 12).

Her iki binanin yapiminda donati isgiligine dikkat edilmedigi, yetersiz paspayi, diizensiz donati
araliklari ve bunlara bagl olarak ileri seviyede korozyon olustugu tespit edilmistir. Hem
Kaymakamlik hem de Lise binalarinda dis cephede diizenlenen birer perdenin ug¢ bdélgesinde
sargl yapiimadigi siva dokilmelerinden anlasiimistir. Kaymakamlik binasindaki perdenin sivasi
ve paspayi kaldirildiginda 1.45 m uzunlugunda bir alanda higbir sargi bulunmadigi belirlenmistir.
(Sekil 13 ve 14).

"

Sekil 12. Kalkan duvar hasarlari

Sekil 13. Perde ug bolgesinde sargisiz alan, yetersiz paspayi ve korozyon
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Sekil 14. Perde ug bolgesinde sargisiz alan, yetersiz paspayi ve korozyon

Donati diizenini ve araliklarini belirlemek igin el scanneri ile kolonlarda ve perdelerde tarama
yapilmistir. Okumalardan yatay donati, sargi araliklarinin 120-270 mm gibi genis bir aralikta
degistigi belirlenmistir (Sekil 15). Beton sinifini belirlemek igin yapilan Schmidt c¢ekici
okumalarindan ise 15-40 MPa araliginda cok degisken degerler elde edilmistir (Sekil 16).
Betonarme elemanlarin yizeyi ve gekirdek bdlgesi incelendiginde 40 mm boyutuna varan iri
agrega/dere cakili ile beton Uretildigi gorulmustir. Yerel kaynaklar bolgede beton yapiminda
kum gakilin kaynagindan giktigi gibi eleme yikama yapilmadan kullanildigini ifade etmislerdir.

S ——

Sekil 15. Betonarme kolonlarda el scanner 1 ile donati tespiti
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Sekil 16. Betonarme kolonlarda schmidt ¢ekici okumalari

Ayni mimari planda insa edilmis Kaymakamlik ve Lise binalarinin cephelerinde mimari agidan
cephe kirisleri dizenlenmistir. Sekil 17 da gorilen kiris yapinin arka cephesine, ikinci kat
seviyesinde, kisa konsol kiriglerin ucuna mesnetlenmis, bina uzun cephesi boyunca uzanan 1.0
m yuksekliginde bir kirigtir. Ancak kisa konsol kirisler ile uzun cephe kirisinin baglanti
noktalarinda hatali yapilan donati diizenlemesinden dolayi ¢atlaklar olusmus, korozyon ilerlemis

ve deprem sirasinda da catlaklar iyice ilerleyerek ayrilmalarin meydana geldigi gérilmektedir
(Sekil 18).

Sekil 17. Yapinin arka cephesinde mimari eleman olarak diizenlenen alin kirisi
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Sekil 18. Arka cephede mimari eleman olarak diizenlenen kiris Gizerindeki hasarlar

Samsat Anadolu imam Hatip Ortaokulu betonarme cerceve tasiyici sistemli insa edilmis (i kath
betonarme bir yapidir (Sekil 19). Bir yil 6nce tamamlanarak egitim faaliyetine basladigi yetkililer
tarafindan ifade edilmistir. Yapinin taslyict sisteminde herhangi bir yapisal hasar
gozlenmemistir. Yapinin tasiyici sistemi diizgiin cerceveler ile dizenlenmistir. Beton sinifini
belirlemek igcin yapilan schmidt okumalarindan 35-45 MPa arasinda degisen basing
dayanimlarina ulasilmistir. Betonarme kalip isciliginin de son derece 6zenli yapildig
gozlenmistir. Ancak bolme duvarlarindaki yikilma ve dagilma gibi duvar hasarlari nedeni ile
okulun kullanilamaz durumda oldugu belirlenmistir (Sekil 20 ve 21).

SRR

Sekil 19. Samsat Anadolu imam Hatip Ortaokulu 6n cepheden gériinim
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Sekil 20. Anadolu imam Hatip Ortaokulu birinci kat koridorundaki yapisal olmayan hasarlar

Sekil 21. Samsat Anadolu imam Hatip Ortaokulunda duvar hasarlari

Birbirine paralel betonarme cgergeveler ile diizenlenen tasiyici sistemin akslari 6-7 m araliklarla
insa edilmistir. Akslar arasina da yatay delikli tuglalarla bolme duvarlari diizenlenmistir. Duvar
sivalari ve boyalari yapildiktan sonra koridor duvarlarina 1.0 m yiksekliginde 20 mm kalinliginda
granit dogal tas ile ylizey kaplamasi yapilmistir. Yapistirma isleminden once sivali ve boyal
yuzeylerde gentikleme yapildig ve kum-gimento harci ile yapistirma yapildigi goriilmektedir.
Granit plakalarin arka vyuzeylerinde yapismayi saglayacak kanallarin olmadigi ve granit
yapistiricisi - kullanilmadigr da tespit edilmistir. Ortaya c¢ikan hasarin nedeni olarak,
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mesnetlenmemis uzun duvar boylari ve yanls iscilik ile kat koridorlarina yapilan agir, ylizeysel
kaplamanin neden oldugu degerlendirilmistir. Deprem sirasinda olusan titresimler ile
kaplamalarin tamaminin duvardan ayrilarak dizlemi disina devrildigi, duvarlarin hasar gordigu
ve bazi bélimlerinde bosluklarin olustugu goriilmektedir (Sekil 20 ve 21).

incelenen bir diger betonarme bina da Samsat Belediyesi binasidir (Sekil 22). 1989 yilinda,
betonarme cergeve taslyici sistemli olarak iki katli (bir bolimi bodrumlu) insa edilmis bir
yapidir. T seklinde bir plana sahip olan yapinin birinci kat dis duvarlari tamamen cam
kaplanmistir. i¢c duvarlar yatay delikli tugla duvar ile béliinmistir. Belediye binasi, 0.35x0.25 m
kesitli kolonlari, 0.25x0.50 m kesitli kirisleri ve 3.2 m kat yuksekligi ile oldukga narin bir tasiyici
sisteme sahip oldugu soylenebilir (Sekil 22).

Belediye binasinda yapilan hasar tespit ¢alismasinda birinci kat kolonlarinin tamamina yakini Gst
ucundan hasar gorerek mafsallastigl tespit edilmistir (Sekil 23). Betonarme elemanlarin hasar
gormesinin nedenleri olarak beton dayanimindaki yetersizlik, kot donati isgiligi ve agir
korozyon hemen gosterilebilir (Sekil 24 ve 25).

Belediye binasindaki betonarme elemanlarin betonunun (retilmesinde dere malzemesinin
yikama ve eleme yapilmadan kullanildigl, icinde g¢ok ince siltlerle birlikte 100 mm boyutuna
varan dere taslarinin bulundugu gozlenmistir (Sekil 23 ve 24). Bu uygulamanin da beton
kalitesinin diismesine ve hasar almasina neden oldugu gozlenmistir. Beton dokiimiinden sonra
bakiminin da ¢ok 0Ozenli yapilmadig, bazi kolonlarda malzemenin elle ufalanmasindan
anlasiilmaktadir (Sekil 24 ve 25). Donati iscilig§i de son derece 6zensiz yapilmistir. Etriye
araliklarina ve etriyelerin sabitlenmesine dikkat edilmedigi, beton dokim sirasinda etriyelerin
konumlarinin degistigi, yetersiz paspayindan dolayi ileri derecede korozyon hasarli elemanlar
Uzerinde agik¢a gorulmektedir (Sekil 24 ve 25).

Samsat Belediyesi hizmet binasi ifade edilen kusurlarin hemen hemen hepsini barindirdigindan
agir hasar almistir. Samsat Belediyesi binasi ilcede en ¢ok hasar géren betonarme yapi olarak
degerlendirilmigtir.

Sekil 22. Samsat Belediyesi hizmet binasi
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Sekil 23. Belediye Binasi, birinci kat kolon ucunda mafsallasma. Yetersiz etriye araligi, etriye ucunda
acilma, beton icinde iri agregalar ve betonda dagilma agik¢a gorilmektedir.

Whifip /s
Lo U

Sekil 24. Belediye Binasi, temel Ust kotunda mafsallasan kolon ucu. Yetersiz etriye araligi, boyuna
donatilarda egilme ve korozyon, beton icinde 100 mm boyutuna varan iri agregalar.
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Sekil 25. Belediye binasi, zemin kat kolonu. Dilizensiz, 6zensiz donati yerlesimi, diisiik beton dayanimi.
Kolon betonu (!) elle ufalanabilen kum yigini seklinde gorilmektedir.

2007 TDY esaslarina gore insa edilen Samsat imam Hatip Ortaokulu gibi yeni kamu binalarinin
taslyici  sistemlerinin  hasar goérmemelerine ragmen tasiyict olmayan elemanlarindaki
hasarlardan dolayi kullanilamaz duruma girebilecekleri gozden kagirilmamalidir.

incelenen betonarme binalarda, beton kalitesinin diisiikl(igii, yetersiz tasiyici eleman boyutlari,
hatali tasiyici sistem plani, birlesim boélgelerinde yetersiz sargilama, yetersiz paspayi, kalitesiz ve
yanlis iscilik gibi yapim tekniklerinin bilinmemesi veya uygulanmamasi yurdumuzda ki énemli
depremlerden sonra gorillp tespit edilenler bu depremden sonra da tekrarlanmistir.

Yine Samsat ilcesinde; depremden etkilenen tugla, briket, tas ve kerpic malzeme kullanilarak
yigma yapl tarzinda insa edilen, konutlar da incelenmistir. Samsat ilcesindeki konutlarin gogu
eski Samsat yerlesiminin buglinkli yerine tasinmasi sirasinda kurulan, baraj evleri olarak da
isimlendirilen, yigma yapi teknigi ile tek katli olarak insa edilen yapilardir. Bazi konutlarin ahir ve
samanlik eklentileri de bulunmaktadir.
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Yigma yapim teknigi ile insa edilmis bu tur konutlarin temel kirigleri, yatay ve disey hatillari gibi
betonarme elemanlarinin Gretiminde eleme ve yikama yapilmadan kullanilan dere kumu/gakih
kullanildigl gbzlenmektedir. Uygun olmayan graniilometri ve icerikteki malzemenin kullaniimasi
da betonun kalitesinin diismesine ve yapisal hasarlara neden olmustur. Ozellikle 60-70 mm ye
varan iri daneli dere cakillarinin kullanildigi diisey hatillarda temel seviyelerinde dagilmalar
gozlenmistir. Yapim sirasinda da, betonarme elemanlarin lretimine ve sonrasinda bakimlarina
0zen gosterilmedigi, 6zellikle temel kirislerindeki disiik beton dayanimi, dagilma ve ufalanmalar
gozlenmektedir. Yine bu baglanti bolgelerinin kurallara uygun donatilmadigl, donatilarda
sureksizliklerin oldugu belirlenmistir (Sekil 26).

Sekil 26. Temel kirisi dlisey hatil birlesimi. Temel kirisinde diisiik beton dayanimi ve dagiima

Baraj evleri olarak adlandirilan, yigma yapim teknigi ile tek katl olarak insa edilen bu konutlarin
tastyici duvarlarinin yapim tekniklerine uyulmadan insa edildigi belirlenmistir. En dikkat c¢ekici
olani tuglalar arasindaki disey derzlerde higbir baglayicinin (harg) kullaniimadigi ve derz
bosluklarinda sasirtmanin dizenli yapilmadigidir (Sekil 27). Disey dogrultudaki derz
bosluklarinda baglayici kullaniimamasi ve diizensizlikler hasar goéren bitin duvarlarda
gozlenmistir (Sekil 28).

Samsat Baraj evlerinin ¢cogunda gozlenen hasarlardan biride kalkan duvar ve baca hasarlaridir.
Yatay ve disey hatil kullaniilmadan insa edilen yiksek tugla duvarlarin diizlemi disina
devrildikleri siklikla goriilmektedir (Sekil 29).
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Sekil 28. Taslyici duvarlarda kayma hasarlari. Disey derzlerde baglayici kullanilmamis.

Sekil 29. Kalkan duvar ve baca hasarlari
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Baraj evlerinde, zaman icinde, sosyal hayatin ve ihtiyaclarin degismesi nedeni ile oda biyltme,
pencere, kapi boyutlarinda ve yerlerinde degisiklikler de yapilmistir. Ozellikle, oda boyutlarini
genisletmek igin duvarlarin yerlerinin degistirildigi, pencere boyutlarinin ve vyerlerinin
degistirildigi konutlarda duvar hasarlari yaygin olarak gorilmektedir (Sekil 30). Yigma yapi
teknigine uyulmadan ve 06zensiz iscilik ile yapilan bu degisiklikler yapilarin énemli hasarlar
almasina neden olmustur. Catiya yliksek parapet ve agir betonarme déseme ilave edilmesi de
duvar hasarlarini arttiran etkenlerden olmustur. Yapi tasiyici sisteminde yapilan degisikliklerin
bir mihendislik hizmeti alarak degil kullanicilarin kendi imkanlari ve bilgileri ile yapildigi ifade
edilmistir. ilk yapildig sekli ile giinimiize kadar gelen konutlarda ise hasar yok denecek kadar
azdir.

Sekil 30. Yapida pencere, kapi boyutlarinin ve yerlerinin degistirilmesi, betonarme déseme ve parapet
ilaveleri tastyici duvarlarin hasarlarina neden olmustur.

Ozellikle yapilarin dis cephesinde, pencere aralarinda ki duvarlarda ve pencere kenarlarinda
kayma catlaklari siklikla gézlenmektedir (Sekil 31). Taslyici duvarlarda su tesisati yerlestirmek
amaciyla agilan kanallar kesit azalmasina ve duvar hasarlarina neden olmustur (Sekil 32)

Sekil 31. Taslyici dis duvarlarda pencere kenarlarinda ortaya gikan kayma ¢atlaklari
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Sekil 32. Su tesisati yerlestirmek amaci ile duvarda kesit azalmasi ve yapisal hasarlar.

Akdamar ve Taskuyu koyleri Samsat ilgesine bagh en yakin ve en blyik koylerdir. Bu kdylerde
bulunan briket, kerpi¢ ve tas yigma yapilarda énemli hasarlar gézlenmistir. Cogu 40-50 yillik
olan, ekonomik dmriini tamamlamis kerpi¢ yigma yapilarda duvar gatlaklari, ayriimalar ve
devrilmeler, toprak catinin ¢ékmesi gibi agir hasarlar meydana gelmistir (Sekil 33).

Sekil 33. Kerpig yapilarda gozlenen deprem hasarlari ve zamana, iklim sartlarina bagli bozulmalar.
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Akdamar Koyilinde, tas yigma yapi olarak insa edilen taziye evi olarak kullanilan iki bina da agir
hasar gormustir. Tasiyict duvar hasarlari, blylk catlaklar, ayrilmalar, diizlemi disina hareket ve
toptan gogme seklinde gorilmektedir (Sekil 34 ve 35). Her iki yapida da ¢ati seviyesinde 0.7 m
genisliginde yatay kirisler ve 0.15 m kalinliginda betonarme déseme diizenlenmesine ragmen,
yap! koselerinde disey hatillarin bulunmadigi, hasarlarin da bu boélgelerde yogunlastig
gorilmektedir. Herhangi bir mihendislik hizmeti almadan insa edilen bu yapilarda pencere
bosluklari arasi ve pencere boslugu kose arasi mesafelerinin yetersiz olmasi da agir hasar
almasina neden olmustur. Ayrica derzler arasinda kullanilan yetersiz baglayicilar da duvarlarin
yikilmasinda etken olmustur (Sekil 34 ve 35).

— —T—

Sekil 34. Akdamar koyu Taziye Evi. Yapim kurallarina uyulmamasi ve yetersiz baglayicidan kaynakh agir
yapisal hasarlar.

Sekil 35. Dis duvarlarda dizlemi disina hareket ve buylk catlaklar, briket bolme duvarlarinda ayrilmalar
gozlenmektedir.

Taskuyu koy camisi de tas yigma yapi olarak insa edilen ve agir hasar géren bir kamu binasidir.
Moloz taslar kullanilarak insa edilen yapinin daha sonra orta bélimiine dort adet betonarme
kolon ve Uzerine betonarme bir kubbe ilave edilerek buyutildugl ifade edilmistir. Moloz taslar
aras! baglayici olarak ¢ogunda kil toprak bazi bolimlerinde g¢imento harci gézlenmektedir.
Pencere bogsluklarinin Uzerinde ve gati seviyesinde ahsap hatillar bulundugu gorilmektedir.
Yapinin ilk halinde kdselerinde diisey hatillarin bulunmamasi ve daha sonra agir bir betonarme
tavan ilave edilmesi yapinin agir hasar almasina neden olmustur (Sekil 36).
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Sekil 36. Moloz taslar ve kil toprak baglayicili duvarlar ve betonarme kubbe/tavan désemesiilave edilen,

agir hasar goren Taskuyu Koy camisi.

Deprem hasarlarini inceleme ekibimiz, deprem hasarlarini belirlemek icin yaptigi bu saha
incelemesinde en ilging yapi ile Tagkuyu kdéylnde karsilagmistir. Konutun ilk yapim sekli tam
olarak bilinmemekle birlikte zaman iginde ortaya ¢ikan ihtiyaglardan dolayr yapiya farkh
zamanlarda ¢ok farkli ilavelerin yapildigl, meydana gelen deprem sonucunda da agir hasar, kismi
gocme meydana gelerek dmriini tamamladigl gorilmastir (Sekil 37 ve 38). Yapinin ilk halinin,
temelleri moloz tas/kil toprak baglayici, Gst yapisinin kerpic duvarlar, ¢atisinin ise dairesel kesitli
agac govdeleri ve lzerine kalin bir toprak tabakasi (yerel olarak toprak dam olarak tanimlanir)
ile inga edildigi degerlendirilmistir. Yapinin mevcut durumu incelendiginde, temellerinin
bosluklu briket ile genisletildigi, kerpi¢c bolme duvarlarinin bosluklu briket ve yatay delikli tugla
duvarlarla degistirildigi, duvarlarin ve g¢atinin beton diisey hatillarla desteklendigi, duvarlarin
Uzerine ahsap yatay hatillar ilave edildigi, ahsap tavan désemesinin lzerindeki toprak 6rtlinin
kaldirllarak iki tabaka halinde 0.15 m kalinliginda beton kaplama yapildigi Sekil 38 de
gorulmektedir. Ancak bitiin bu inga faaliyetleri yapilirken higbir miihendislik hizmeti alinmadan
tamamen konut sahibi ve ¢evresindeki isgiici ile yapilmistir. Degisiklikler yapilirken birbiri ile
uyumlu malzeme segimine ve yapi elemanlarinin birbiri ile baglantilarina hi¢ 6zen gosterilmedigi
aciktir.

Sekil 37. Taskuyu kdyinde karma(!) yapim teknigi ile insa edilmis ve agir hasarli/yikik yapi
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Sekil 38. Plansiz ve farkli malzemeler ile yapilmis agir hasarli/yikik yapi

Cahsma grubumuz, agir hasar géren bu yapi Ozelinde, genel olarak da bolgede benzer
davraniglari ve yapim sekillerini gézlemlemistir. Bu davranis seklinin, bélgede yasayanlarin gelir
seviyeleri ve yasam tarzlari ile iliskili oldugu degerlendirilmistir. Gelir seviyesinin artmasi ile
yasam kosullarini iyilestirme istegi butiin insanlik igcin gegerli bir davranis seklidir. Ancak bitiin
bu insa faaliyetleri yapilirken miihendislik bilimi ve yapim tekniklerine uygun hareket gdzardi
edilmemelidir. Bolgede, genel olarak da llkemizde, yeni yapim veya tadilat/glclendirme
projelerine gerek olmadigl, teknik elemanin goriisi alinmadan da faaliyetlerin yapilabilecegi
yani mihendislik hizmetlerinin ¢ok gerekli olmadigi, blyilk bir problem olursa mihendise
danisilabilecegi kanaati yaygin bir davranis seklidir. Bu davranis sekli Samsat depremi ile bir kez
daha ortaya ¢ikmistir. Bu yanhs ve trajik sonuglar doguran aliskanliklarin degistirilmesi igin
calismak en basta meslek galisanlarinin gorevidir diye diisinmekteyiz.

Samsat Depreminden sonra bdlgede yaptigimiz goézlemlerden gikardigimiz, bizi sevindiren
sonuclardan biri ekonomik kayiplar olmasina ragmen can kaybinin yasanmamasidir. Buradan
edindigimiz kazanimlarin yeni vyapilasmalarda kullaniimasinin yaninda kent/kdy ayirimi
yapmaksizin mevcut yapi stokumuzu hizli bir sekilde degerlendirmemiz gerektigini de bize ders
vermesidir. Klglk ve orta siddetli depremlerin yapim hatalarini ortaya ¢ikaran bu 6zelliginden
aldigimiz ders ile biylk depremlere hazirlikli olmamiz gerektigi en 6nemli kazanim olacaktir.
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