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Giris

6 Subat 2023 tarihinde Tiirkiye’nin Giineydogu kesiminde iki yikici deprem meydana
gelmistir (Sekil 1) (AFAD 2023; KOERI 2023; USGS NEIC). Depremler, Dogu Anadolu
Fay Zonu (DAFZ) boyunca, Maras Sismik Boslugu olarak bilinen belirgin bir sismik bosluk
icinde veya yakininda meydana gelmistir (Sekil 2) (Nalbant vd. 2002; Duman ve Emre
2013; Aktug vd. 2016; Utkucu vd. 2023). Ilk biiyiik ve yikic1 depremin biiyiikliigi Mw=7.7
iken digerinin biiyiikligli Mw=7.5 olarak hesaplanmistir (Tablo 1). Bu yikict depremler
arasinda Mw=6.7'lik biiyiik bir art¢c1 deprem ile beraber birka¢c M>6.0 art¢1 deprem meydana
gelmistir. Cok sayida art¢1 deprem halen deprem bolgesini sallamaya devam etmektedir
(Sekil 3). Depremin oldugu bolgeden gelen ilk raporlar agir hasar ve can kayiplarina isaret
etmektedir. Meydana gelen giincel deprem silsilesindeki biiylik depremlerin gesitli sismoloji
enstitiileri tarafindan hesaplanan odak ve kaynak parametreleri Tablo 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Dogu Anadolu Fay Zonu boyunca depremsellik ile birlikte Tiirkiye'nin baslica
tektonik unsurlarini (i¢teki harita) gosteren harita. Depremsellik, 1970'den sonra M>4.0
depremler (beyaz daireler) ile yikici tarihsel (kirmizi seffaf elipsler) ve M>6.0 aletsel
(kirmizi yildizlar) depremleri igermektedir. Uggen Tiirkiye'nin en biiyiik barajmi gdsteriyor.
Depremsellik verisi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii katalogundan
alinmistir. Haritadaki bilgiler Barka ve Kadinsky-Cade (1988), Ambraseys (1989), Taymaz
vd. (1991), McClusky vd. (2000), Emre vd. (2013), Tan vd. (2011), Utkucu vd. (2018,
2023)’den derlenmistir. KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu, DAFZ: Dogu Anadolu Fay
Zonu, DFZ: Olii Deniz Fay Zonu, NB: DAFZ'nun Kuzey Kolu



Tablo 1. 2023 Gaziantep ve Elbistan depremlerinin gesitli sismoloji enstitiileri tarafindan hesaplanan odak ve kaynak parametreleri.

NP1 NP2
. o Enlem | Boylam . Mw NP1 NP1 NP2 NP2 CMT
Tarih Origin Time ©) EC’) Derinlik (GCMT) Dogrultu Egim K:ersrla Dogrultu | Egim K:zlr;:a Derinlik Kurum
SUBAT, 6 2023, ANASOK 1, 01:17 Mw7.7
06.02.2023 01:17:35 37,1736 | 37,032 17,9 7.8 228 89 -1 318 89 -179 17,5 USGS
06.02.2023 01:17:31 37,1123 | 37,1195 5 7.7 222 64 -27 324 65 -152 KOERI
06.02.2023 01:17:32 37,288 37.043 8,6 7.7 AFAD
06.02.2013 01:18:10 37,56 37,47 14,9 7.8 54 70 11 320 80 160 GCMT
SUBAT, 6 2023, EN BUYUK ARTCI DEPREM, 01:28 Mw6.7
06.02.2023 01:28:15 37,127 36,943 14,5 6,7 USGS
06.02.2023 01:28:16 37,304 36,920 6,2 6,6 AFAD
06.02.2023 01:28:21 37,18 36,85 25 6,8 GCMT
SUBAT, 6 2023, ANASOK 2 10:24 Mw7.5
06.02.2023 10:24:49 38,024 37,203 10,0 75 277 78 4 186 87 168 13,5 USGS
06.03.2023 10:24:46 38,0717 | 37,2063 5 75 KOERI
06.02.2023 10:24:47 38,089 37,239 7 7.6 AFAD
06.02.2023 10:24:59 38,11 37,22 12 7.7 261 42 -8 358 84 -137 GCMT
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Sekil 2. Dogu Anadolu Fay Zonu’nun 1513 Kahramanmaras depreminden sonraki deprem olusum modeli.
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Sekil 3. Tiirkiye’deki AFAD kurumu tarafindan konumlanan 2023 Gaziantep ve Elbistan
deprem silsilesi. Yildizlar Mw>6.0 soklar1 gosterirken yesil, siyah ve beyaz daireler
sirastyla 5.0<Mw<6.0, 4.0<Mw<5.0 ve Mw<4.0 art¢1 depremleri temsil etmektedir.

DAFZ ve Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Anadolu Levhasi’nin batiya dogru hareketini
istlenen ve siklikla biiyiik yikici depremler olusturan kitasal dogrultu atimli faylardir (Sekil
1 ve 2) (Barka ve Kadinsky-Cade 1988; Ambraseys 1989; Taymaz vd 1991; Hubert-Ferrari
vd 2003; Sengor vd 2005; Ambraseys 2009; Bulut vd 2012; Duman ve Emre 2013). DAFZ,
Anadolu Levhasi’nin giiney sinirin1 olusturur ve kuzeyde KAFZ ile birlestigi Karliova ile
Olii Deniz Fayi ile birlestigi Antakya arasinda uzanan sol yanal bir faydir (Sekil 1) (Barka
ve Kadinsky-Cade 1988; Duman ve Emre 2013). Ayrica Celikhan'in hemen batisinda ana
faydan ayrilan ve Adana Havzasi lizerinden Akdeniz'e uzanan Kuzey Kolu adi verilen bir
kolu vardir (Sekil 1 ve 2) (Westaway 2004; Duman ve Emre 2013; Seyrek vd. 2014). GPS
calismalari, DAFZ ig¢in 9-10 mm/yi1l kayma hizi 6nermektedir (McClusky vd. 2000;
Reilinger vd. 2006; Aktug vd. 2016), bunun yaklasik tigte biri fay ¢atallanmasindan sonra
Kuzey Kol tarafindan paylasiimaktadir (Westaway 2004; Altunel vd. 2009; Mahmoud vd.
2012; Emre vd. 2013). Saha ¢alismalarindan elde edilen verilerden de yaklagik 8 mm/yil
jeolojik kayma hizi 6nerilmistir (Herece 2008; Duman ve Emre, 2013).

DAFZ, tarihsel depremsellik ¢alismalarinin da gosterdigi gibi, 19. yiizyildaki faaliyetine
kiyasla 20. yiizyillda gorece durgunluk iginde olmustur (Ambraseys 1989; Nalbant vd.
2002). 20. yiizyilda DAFZ boyunca sadece 1905 Malatya ve 1971 Bingdl depremleri



meydana gelmistir. Son zamanlarda meydana gelen 2003 Bing6l, 2010 Basyurt ve 2020
Sivrice-Doganyol depremleri ve giiniimiizde meydana gelen 2023 Gaziantep ve Elbistan
depremleri, fayin 21. yiizyilda ¢ok daha faal oldugunu gostermektedir. Bu 6n degerlendirme
raporunda, 2023 depremlerinin Coulomb gerilimi geri plani, bu depremlerin ge¢misteki
depremlerle gerilim etkilesimlerini arastirmak i¢in incelenmistir.
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Sekil 4. (a) 1795 Kahramanmaras depremi sonrast DAFZ boyunca meydana gelen
depremlerin neden oldugu gerilme degisimleri. Gerilme degisimleri, 1513 depreminin
gliney segmentini temsil eden dogrultusu 218° egimi 90° ve rake agis1 0° olan faylar
boyunca hesaplanmistir. (b) 1513 Kahramanmaras depreminden sonra KAFZ ve DAFZ
boyunca meydana gelen depremlerin olusturdugu gerilme degisimleri. Gerilme
degisimleri, Maras Sismik Boslugu icindeki fay segmentlerinin genel dogrultusunu
temsil eden dogrultusu 237°, egimi 90° ve rake agist 0° olan faylar boyunca
hesaplanmistir. Faylar Emre vd. 2013’den alimmustir. Gerilme degisimleri bar
birimindedir.

2. 2023 Depremlerinin Geri Plan Kosismik Coulomb Gerilme Degisimleri

2023 Gaziantep depremini tireten Maras Sismik Boslugu’ndaki fay segmentleri, en son ve
kismen hem 1114 hem de 1513 depremleriyle kirilmistir (Ambraseys 1989; Ambraseys
2009; Yonli 2012). Bu durum séz konusu fay segmentlerinin yaklagik olarak en az 500
yildir kirllmadigini ve bir sismik bir bosluk olusturdugunu gostermektedir (Sekil 2). 2023
Elbistan depremini iireten fay segmentleri son olarak 1544 depremiyle kirilmistir. Bu
durumlara bagh olarak, gecmiste zaman esigi olarak 1513 ve 1544 yillar1 se¢ilmistir. 2023
Gaziantep depreminin 1114, 1513 ve 1822 depremleri kirilma segmentlerini, 2023 Elbistan
depreminin ise 1544 deprem kirilma segmentlerini kirdig1 varsayimindan hareket edilmistir.
Kosismik gerilme degisimlerinin sonuglar1 Sekil 4-9'da gosterilmektedir. Sekillerde gerilme
artiglar1 kirmizi renkle ve gerilme diisiimleri de mavi renkle gosterilmistir.
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Sekil 5. 2023 Gaziantep depreminin (birinci ana sok) neden oldugu (a) 2023 Elbistan depreminin
(ikinci ana sok) merkez iissiinii barindiran fay segmentini temsil eden dogrultusu 285°, egimi 90° ve
rake agis1 0° parametrelerine sahip bir fay boyunca ve (b) dogrultusu 274°, egimi 90° ve rake agisi 0°
parametrelerine sahip bir fay boyunca hesaplanan gerilme degisimleri.
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Sekil 6. DAFZ boyunca 1544'den sonraki depremlerin neden oldugu kosismik gerilme degisimleri (a)
2023 Elbistan depreminin (ikinci ana sok) merkez iissiinii barindiran fay segmentini temsil eden
dogrultu 285°, egim 90° ve rake agis1 0° parametrelerine sahip bir fay boyunca ve (b) 274°, egim 90°
ve rake agis1 0° parametreleri ile temsil edilen bir fay boyunca hesaplanan gerilme degisimleri.
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Sekil 7. KAFZ ve DAFZ boyunca 1544'den sonraki depremlerin neden oldugu kosismik gerilme
degisimleri (a) 2023 Elbistan depreminin (ikinci ana sok) merkez {issiinii barindiran fay segmentini
temsil eden dogrultu 285°, egim 90° ve rake acis1 0° parametrelerine sahip bir fay boyunca ve (b) 274°,
egim 90° ve rake agist 0° parametreleri ile temsil edilen bir fay boyunca.hesaplanan gerilme
degisimleri.

Sekil 4, Maras Sismik Boslugu’nun sadece DAFZ boyunca ve birlikte hem DAFZ hem de
KAFZ boyunca meydana gelen depremlerin neden oldugu gerilme yiikleri altinda oldugunu
gostermektedir ve simdiki depremlerin geri plan depremlerle etkilesimi i¢in makul bir zemin
sunmaktadir. Sekil 5, 2023 Elbistan depreminin (ikinci ana sok) 2023 Gaziantep depremi
tarafindan tetiklendigini agikca gostermektedir. Bununla birlikte Sekil 6, 2023 Elbistan
depreminin merkez iissliniin, 1544'den sonra DAFZ boyunca meydana gelen tiim depremlerin
gerilme golgesi altinda oldugunu gostermektedir. KAF boyunca meydana gelen depremler,
DAFZ boyunca meydana gelen depremlere eklendiginde, sonuglar geri plan kosismik stres
degisimleri ile 2023 Elbistan depreminin meydana gelmesi arasinda gii¢lii bir etkilesim
olduguna acikea isaret etmektedir.

Son olarak, 1544 yilindan sonra KAFZ ve DAFZ boyunca meydana gelen tiim depremlerden
kaynaklanan kosismik gerilme degisimleri, DAFZ'nun Kuzey Kolu’nun giiney devamin
olusturan fay segmentleri boyunca hesaplanmistir (Sekil 8). Fay Kolu’nun bu devaminin,
kuzey kismi diginda genellikle gerilme golgesi altinda olduguna dikkat ediniz. Bu da fay
kolunun bu boliimiiniin dnceki depremlerin toplam gerilme degisimleri ile tetiklenmeye
yaklagmadigini yani tetiklenmeden uzaklastigin1 gostermektedir.
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Sekil 8. KAFZ ve DAFZ boyunca 1544'ten sonraki depremlerin neden oldugu kosismik gerilme
degisimleri (a) dogrultu 203°, egim 90° ve rake agis1 0° parametrelerine sahip bir fay boyunca ve (b)
dogrultu 228°, egim 90° ve rake acis1 0° parametrelerine sahip bir fay boyunca hesaplanmigtir. Her iki
fay segmenti de DAFZ kuzey kolunun giiney devamini temsil etmektedir.

3. Sonuglar

6 Subat 2023 Gaziantep (Mw=7.7) ve Elbistan (Mw=7.5) depremleri ile ilgili olarak Sakarya
Universitesi Afet Yonetim Uygulama ve Arastrma Merkezi ve Jeofizik Miihendisligi
Boliimii aragtirmacilarinca yapilan degerlendirmeler asagida verilmistir.

DAFZ’nun depremlerin oldugu kesimi en son 1114 ve 1513 depremlerinde kirilmis ve
en az 500 yildir bir deprem sessizligi oldugundan yerbilimleri ¢alismalariyla sismik
bosluk olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmenin dogru oldugu olusan bu 2
depremin bu boslugu doldurmasiyla anlagilmistir. Bu durum deprem iilkesi olan
Tiirkiye’de deprem bilim c¢aligmalarinin 6nemini gosterdigi gibi deprem bilimci
yetistirmenin 6nemini de ortaya koymaktadir.

Yapilan modellemeler 2023 Gaziantep depremi kaynakli kosismik gerilme
degisimlerinin 2023 Elbistan depremi kirilmasini tetikledigini géstermistir.

KAFZ ile DAFZ arasinda bir etkilesim oldugu da yapilan gerilme modellemelerinden
anlagilmaktadir.

Meydana gelen depremlerin biiytikliikleri, etki alanlar1 ve sosyoekonomik hayatta
olusturdugu kesinti ve tarihte de bu sekilde pes pese biiyiilk depremlerin meydana
gelmis olmasi Tirkiye’de deprem tehlikesinin biiyiikligiinii ortaya koydugu gibi
yillardir pek ¢ok yerbilimci tarafindan dile getirilen “Tiirkiye bir deprem iilkesidir”
gerceginin de 6nemli bir kanitidir.
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