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17 KASIM 2021 YAYAKBASI (DUZCE) DEPREMi ON DEGERLENDIRME
RAPORU

Diizce ili Golyaka ile Cilimli ilge merkezleri arasinda, 17 Kasim 2021 tarihinde yerel saatle
15:40°da, moment biiyiikligii Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisii (KRDAE)
ve AFAD tarafindan Mw=5.0 olarak hesaplanan bir deprem meydana gelmistir (Sekil 1 ve 2).
Can ve mal kaybina yol agmayan deprem Sakarya, Kocaeli, Diizce ve Bolu illerinde hissedilmis
ve kisa siireli bir korkuya neden olmustur. Odak ve kaynak parametreleri Tablo 1’°de listelenen
2021 Yayakbasi (Diizce) depremi ile ilgili olarak Sakarya Universitesi Afet Yonetim
Uygulama ve Arastirma Merkezi ve Jeofizik Miihendisligi Boliimii arastirmacilarinca
yapilan degerlendirmeler asagida verilmigtir.
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Sekil 1.a) 17 Kasim 2021 Yayakbasi (Diizce) depremi civarinda Kuzey Anadolu Fay Zonu
iizerinde olusan biiyiik depremlerin yiizey kiriklarmim uzanimimi ve 17 Agustos 1999 izmit
depremi oncesi bir yillik donemdeki Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
(KRDAE) katalogundan alian depremsellik. b) 1999 izmit ve 1999 Diizce depremleri ve 17
Kasim 2021 Yayakbasi (Diizce) depremlerinin  dis merkezlerini (yildizlar), odak
mekanizmalarini (siyah-beyaz, kirmizi-beyaz toplar) ve 1999 depremleri artgilarini gosteren
harita. 2021 depremi kaynak mekanizma ¢6ziimii KRDAE’den alinmistir. Kare, Sekil 3’de
gosterilen harita alanini ¢cevrelemektedir.



Tablo 1. 17 Kasim 2021 Yayakbasi (Diizce) depremi odak ve kaynak parametreleri.

Latitude Longitude Depth  Strike Dip Rake M, Mw M
©) ©) ¢ ) () (x10*Nm)
AFAD 40.844 31.031 18 82 78  -163 5.0
KRDAE 40.836 31.022 7.9 254 82 8 3.15 5.0 5.2
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Sekil 2. 17 Kasim 2021 Yayakbasi (Diizce) depreminin Golveren (Sakarya) istasyonu 3-bilesen
genigbant kaydi (Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii’nden alinmistir).

Deprem Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) iizerinde olusan 1999 Izmit ve Diizce deprem
kiriklart ile Cilimli Fayi arasinda kalan alanda meydana gelmistir (Sekil 2). KRDAE ile AFAD
tarafindan hesaplanan dig merkezlerinden (Tablo 1) 2021 Yayakbasi (Diizce) depreminin 1999
[zmit depremi kirilmasinin en dogu kesimini olusturan Karadere Fayr’'nin Golyaka ilge merkezi
kuzeyindeki uzantisi lizerinde ya da bu fay parcasi ile Cilimli Fayr arasinda uzanan KD-GB
uzaniml faylardan biri {izerinde olustugu anlasilmaktadir.

Depremin kaynak bolgesi civarinda esas belirleyici tektonik unsur KAFZ’dur (Sekil 1a). KAFZ
bélgede, 1999 Izmit ve Diizce depremlerinin yani sira aletsel donemde 1944 Bolu-Gerede (M
7.3), 1957 Bolu-Abant (M=7.0) ve 1967 Mudurnu Vadisi-Adapazar1 (M=7.1) depremlerini
tretmistir (Barka 1996). Ayrica Hendek Fay1 iizerinde meydana gelen 1943 Hendek depremi
de bu baglamda yazilabilir. Bu yiizden, 17 Kasim 2021 Yayakbas1 (Diizce) depreminin tektonik
acidan bu kadar diri bir bolgede meydana gelmesinin sira dist olarak nitelendirilemeyecegi
aciktir.
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Sekil 3. 17 Kasim 2021 Yayakbasi (Diizce) depreminin AFAD ve Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisit (KRDAE) tarafindan belirlenen dis merkezi, 6nemli deprem
kiriklar1 ve diri faylarin uzanimlari (Emre vd. 2013). Kaynak mekanizma ¢éziimii KRDAE’den
alimmustir.

Paleosimolojik ¢alismalar bolgede tarihsel donemde de ¢ok sayida biiyiik ve yikici depremin
meydana geldigini gostermistir. Dilizce Fayir lizerinde 1685-1900, 1495-1700 ve 890-1020
yillar1 arasinda meydana gelmis 3 biiyiik deprem fay boyunca agilan hendeklerde belirlenmistir
(Pantosti et al. 2008). Karadere fay segmenti iizerinde ise 1999 Izmit depremi kirig dahil 5
depremin kirig1 saptanmistir (Dikbas ve Akytiz 2011).

Sekil 1a’dan anlasilacagi {lizere son olusan depremin yakin civarindaki 6énemli faylar yakin
geemiste kirilmistir. Bununla birlikte, KAFZ ile baglantili ikincil bir fay olan Hendek fayi
hakkinda bilgimiz malesef kisithidir. Bu fay Giimiisova-Hendek-Adapazar1 hattinda uzanmakta
ve Adapazari Ovasi i¢inde ¢gokeller altinda izlenememektedir. Bu fayin KAFZ’nun bahsi gegen
Kuzey ve Giiney Kollari’na gore daha az tehlikeli oldugu ve 1943 Hendek depremini {irettigi
sOylenebilir. Ancak, 1943 Hendek depreminin bu faymn ne kadarlik bir kismini kirdigini
bilmemekteyiz. Ayrica, 1878 yilinda Sapanca ve Adapazari’nda da yikima yol agan depremin
hangi fay iizerinde oldugu da bilinmemektedir. Bu baglamda Hendek Fayi’nin yerbilimleri
agisindan arastirilmasi gerekliligi aciktir. Ancak cabalar goreceli olarak birincil faylar olan
Kuzey ve Giiney Kollar iizerinde yogunlasa gelmistir. Adapazari Orhan Camisi Kitabesinde,
caminin 1878 ve 1943 depremlerinde yikildigimin yazdigi bu baglamda hatirlatilmalidir.
Ayrica, daha uzakta Geyve-Mekece-iznik hattindan gegen Giiney Kol biiyiik olasilikla en son
1419 depremi ile kirilmistir. Bu fay Kuzey Kol’a gore ¢ok daha az hareketli bir fay olmasina
ragmen uzun siiredir sessiz olmasiyla biiylikliigi M=7 civarinda olan bir depremi iiretecek
enerjiye sahiptir.
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Sekil 4. 2021 Yayakbasi (Diizce) depremi civarinda 17 Kasim 2020 ile 17 Kasim 2021 arasinda
olusmus depremler (AFAD deprem katalogundan alinmistir). Karapiirgek (K), Akyazi (A) ve
Golyaka (G) deprem toplanimlari isaretlenmistir.
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Sekil 5. 1999 Izmit ve Diizce depremleri (siyah yildizlar) kaynakli postsismik gerilme
degisimleri. Gerilme degisimleri 2021 Yayakbasi (Diizce) depremi (beyaz yildiz) kirilma
diizlemi iizerinde hesaplanmistir. Kirmizi1 renk gerilme artisini, mavi renk gerilme azalimini
gostermektedir. 2021 Yayakbasi (Diizce) depremi odagi civarinda 5 barlik gerilme degisimi
hesaplanmustir.

AFAD deprem katalogundan alinan son bir yil i¢indeki depremsellige bakildiginda Karapiircek,
Akyazi ve Golyaka civarinda 3 deprem toplanimi 1999 depremleri kirik zonlar1 boyunca goze
carpmaktadir (Sekil 4). Ozellikle Karpiirgek ile Akyazi arasinda uzun siiredir olusan kiiciik
depremler kamuoyunda yikici bir deprem olusma endisesini devamli diri tutmustur. Acaba bu



depremler 1999 depremlerinden bagimsiz ele alinabilir mi? S6z konusu depremleri izleyen bir
yil icindeki yogun art¢1 deprem etkinligi (Sekil 1b) beklenen bir durum olmasina ragmen sz
konusu depremlerden yaklasik 22 yil sonra olusan kiiciik depremlerle iliskisi pek olasi
goriilmeyebilir. Bu ve benzeri sorulara cevap aramak icin Sakarya Universitesi Jeofizik
Miihendisligi Béliimii’nde TUBITAK tarafindan desteklenen “Tiirkiye’de Zaman Bagimh
Deprem Gerilme Etkilesimlerinin Modellenmesi ve Deprem Tehlikesi Uzerine Cikarimlar”
baslikli yeni bir proje baslatilmis ve arastirmalar yapilmaktadir. Bu kapsamda 1999 deprem
kirilmalari postsismik gerilme degisimleri (Pollitz 1992, 1997) hesaplanmistir. 2021 Yayakbasi
(Diizce) depremi kirilma diizlemi {izerinde yapilan gerilme degisimleri Sekil 5°de
gosterilmistir. Sekil 5, 2021 Yayakbasi (Diizce) depremi kirilma diizlemi tizerinde son 22 yil
icinde 5 bar civarinda zamanla artis1 azalarak devam eden bir gerilme yiiklemesine isaret
etmektedir. Bu sonug 2021 Yayakbasi (Diizce) depreminin 1999 izmit ve Diizce
depremlerinden bagimsiz ele alinamayacagini onermektedir. Yani 1999 depremlerinin etkisi
azalarak da olsa devam etmektedir. Benzer sonuglar Karaplirgek ve Akyazi arasinda meydana
gelen depremler i¢in de elde edilmistir.
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