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SAKARYA UNIVERSITESI YERBILIMLERI SAHA CALISMALARI ISIGINDA
2023 PAZARCIK (Mw=7.8) ve ELBISTAN (Mw=7.6), KAHRAMANMARAS
DEPREMLERI (GUNEYDOGU TURKIiYE) HAKKINDA BIiLGi NOTU

Sakarya Universitesi Afet Yonetim Uygulama ve Arastrma Merkezi ve Jeofizik
Miihendisligi Bolimii tarafindan yapilan masa basi ¢ahsmalart ve 7 giinliik deprem bdlgesi
saha gozlemlerimiz  sonuglart baglammda 6 Subat 2023 Pazarck ve Elbistan
(Kahramanmaras) Depremleri hakkmnda asagidaki degerlendirmeler yapimustir.

e ik deprem olarak amlan Mw7.8 biiyikkliigiindeki Pazarckk depreminin meydana
gelmesi  yerbilimleri a¢ismdan bir sirpriz olusturmamustr. Bu deprem, Dogu
Anadolu Fay Zonu'nun (DAFZ) Maras Sismik Boslugu olarak adlandirilan ve en az
500 yidr biyik deprem sessizligi ile bilinen bir bolimini ve bu boslugun hem
gineyinde hem de kuzeyinde yer alan komsu fay segmentlerini de igeren bir fay
kirlmast sonucu olusmustur. Fay boyunca kazlan hendeklerden gelen veriler, 1114
ve 1513 depremlerinin, bosligu kwran son depremler oldugunu gostermistir (Yonlii
2012). Bosluk etrafindaki gerime yiikii artisit ve geri plan depremselligindeki
anormal degisiklikler daha Once vurgulanmustr (Nalbant vd. 2002; Utkucu vd.
2023a). Bosluk boyunca beklenen depremin biiyiiklikleri Mw7.4-7.7 olarak tahmin
edimistir (Aktug vd. 2016; Utkucu vd. 2023a).

e Ancak, Mw7.6 biyikligiindeki ikinci anasok depremin yaklagk 9 saat sonra
(DAFZ) Kuzey Kolu boyunca meydana gelmesi yerbilimleri agismdan tam bir
stirpriz olusturmustur.  Deprem  egilimli  bir iike olarak, Tirkiye'de biiyiik
depremlerin uzay ve zamanda birbirine yakm olarak gergeklesmesi nadir degildir.
Omek olarak, 1114'de 16 giin, 1866'da bir ay, 1943-1944'de 2 ay ve 1766 ve
1999'da 3 ay arayla biiyiikk deprem ciftleri meydana gelmistir. Bu oOnceki deprem
ciftlerindeki depremlerden higbirinin  saatler i¢inde meydana gelmedigine dikkat
ediniz. Kuzey Kol'un aktif oldu yerbilimleri agisimdan biliniyordu. Bununla birlikte,
KAFZ ve DAFZnin giney koluna kiyasla c¢ok daha nadir ykici depremler
irettiginden ve Tirkiye'deki smrh saydaki sismoloji ve deprem jeolojisi
uzmanlarmm c¢abalart basta KAFZ ve DAFZ olmak iizere ¢ok daha sk biiyik
deprem iireten faylara odaklandigindan Kuzey Kol hakkindaki cahsmalar kisith ve
yetersiz kalmistr. Ancak, DAFZ ana kol iizerindeki Maras Sismik Boslugu boyunca
biiyiik bir deprem olacag yer bilimleri tarafindan basariyla Ongoriilmiistiir.

e Yapian gerilme modellemeleri birinci ana sok kmrimasmm, ikinci ana sok olan
2023 Elbistan depremini tetikledigini kantlamustir (Sekil 1) (Utkucu vd. 2023b)

e Yapilan saha ¢alsmalani ik ana sokun DAFZ iizerinde yaklagk 300 km'lk bir fay
uzunlugu boyunca olusan kirilma sonucu meydana geldigini gdstermisti. DAFZ ana
kolunun Amanos, Pazarck ve Erkenek fay segmentleri olarak adlandirilan g



segmenti boyunca acik¢a gelisen yiizey kwiklart belirlenmist.  Fay kmig giineyde
Kirkhan'dan (Hatay) kuzeyde Celikhan'a (Adiyaman) kadar uzanmaktadw. Bu
gozlemlerden faydalanilarak tarihte 1114-1513, 1822 ve 1893 depremlerinde kirilan
fay uzunluklarmmn birlikte kmrilarak 2023 Pazarcik depremini olusturdugu sonucuna
ulastlmastir.
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Sekil 1. 2023 Gazantep depreminin (birinci ana sok) neden oldugu (a) 2023 Elbistan
depreminin (kinci ana sok) merkez isslinii barmdran fay segmentini temsil eden
dogrultusu 285°, egimi 90° ve rake agist 0° parametrelerine sahip bir fay boyunca ve (b)
dogrultusu 274°, egimi 90° ve rake acgis1 0° parametrelerine sahip bir fay boyunca
hesaplanan gerilme degisimleri.

Saha ¢algmalarmda 2023 Pazarcik depremi yiizey kiriklar1 boyunca 4.5 m’ye ulasan
sol-yanal ve 1-2 m’ye ulasan diisey yer degistirmeler Olgiilmiistiir.

2023 Pazarcikk depremi kirlmasi ana kol boyunca degil, Pazarcik'm kuzeyinde ana

koldan ayrilan Narh Segmenti adi verilen ikincil bir fay segmenti boyunca
baglamustir.

2023 Pazarck depreminin biiyiikliigi, 1999 Izmit (Mw7.6) ve Diizce (Mw7.2)
depremlermin toplammndan yaklasik iki kat daha biiyiik olup, fay kirimasi boyunca
KD-GB yoniinde uzayan bir hasar alanma neden olmustur. Ancak ikinci ana sok D-
B dogrultulu bir fayr kwrnmus ve hasarh alann dogu-bati dogrultusunda daha da
genislemesine neden olmustur. Her iki anasokun biiyiiklikleri de eklendiginde, afet
yardim c¢aligmalarini zorlastran 11 ili kapsayan genis bir hasar alam olusmustur.




e Yapilan deprem gerilme modellemesi sonucunda Antakya Fay Zonu boyunca
meydana gelen 20 Subat 2023 Mw6.4 depremmin 2023 Pazarcik depreminin artci
depremi oldugu belirlenmistir (Sekil 2). Yapilan modelleme Mw6.4 depreminin
2023 Pazarck depremi tarafindan tetklendigini acikca gOstermektedir. Ayrica,
birinci ana sokun ardmndan 12 Subat'a kadar saatlk ve o giinden sonra 20 Subat'a
kadar giinlik art¢1 deprem faaliyeti animasyonu ekte yer almaktadwr. Animasyon,
Subat 2022'den ik ana sokun meydana gelmesine kadar gegcen zaman araligmda
aylk geri plan depremsellik etkinligini de icermektedir.

e Tirkiye'de yiiksek bir deprem tehlikesi oldugu gercegi bir kez daha bu aci tecriibe
lle anlagimistir. Sadece glinlimiizdeki yikici depremler degil, ge¢miste yasanan
onlarca bliyik deprem de bu gercegi desteklemektedir. Bu da Tirkiye'de deprem
biim c¢algmalarmm ne kadar Onemli oldugunu gostermektedir. Deprem bilim
cahgmalar1 ve egitimi, deprem giivenligi ve afet yonetimi Tirkiye'de birinci
oncelikler arasmda yer almali ve sismoloji ve deprem jeolojisi bilim alanlarmda
uzmanlar yetistirilmelidir.

33° 34° 35° 36° 37° 38° 39° 40° 41° 42°

Ri L]
ORDU GiR TRABZON ‘

41° . 41°
cANmI - GUMUSHANE '
/ 2 aAYB‘URT o
N , » fRzuR °
40 KmlyKA E Yozoa 1’"" -s_- s _ RZI ,i A 40

mnssrnn
'3 =
\'NE %

AKSARAY 023 Elbista
c"t t‘ =7.6

39°

ey
38° Y .DIVARBAI:&TMAh. 38°

2023 Pazarcik
" KARAMAN " Mw=7.8

37° Ay o 37°
e & >
2023 ST
36° efne Mw=6.4 e 36°
‘ / SAKARYA
UNIVERSITY
—— l n 35°
Tar e o o a3 a4 @
$=—————="% Coulomb Stress Change
05 0.0 05 (bars)

Sekil 2. 20 Subat 2023 Defne art¢1 sokunun fay diizlemi boyunca hesaplanan 2023 Pazarcik ve
Elbistan depremlerine bagh gerilme degisimleri.
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